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1. Premessa

Il presente studio completa l'istruttoria della pratica di VIA riguardante gli effetti
cumulativi dellimpianto di cava di proprieta della Committente e contiene le
informazioni e le revisioni richieste da ARPA Puglia - CRA, con nota prot.
0011413-32-17/02/2023-CRA/DS trasmesse nell’'ambito della CdS dello scorso
23/05/2023.

Obiettivo dello studio di simulazione della dispersione degli inquinanti in
atmosfera e di determinare I'impatto ambientale delle emissioni sul territorio,
fine che viene raggiunto grazie all’ausilio di modelli matematici

Tramite |'applicazione del modello di dispersione atmosferica e possibile
determinare la concentrazione degli inquinanti.

I risultati delle simulazioni come concentrazioni orarie, medie giornaliere, medie
annuali, percentili di concentrazione permettono di effettuare i dovuti confronti
con i limiti di legge imposti dal DLgs 155 del 13 agosto 2010.

Lo scopo del presente studio e quello di valutare l'impatto potenziale sullo stato
di qualita dell’aria ambiente dovuto alle emissioni in atmosfera provenienti dalla
cava.

Per la simulazione della dispersione degli inquinanti € stato utilizzato un modello
tridimensionale tipo CALPUFF su un periodo di un anno solare.

2. Presentazione di CALPUFF

CALPUFF e un modello raccomandato dall’EPA con cui & possibile simulare la
dispersione, il trasporto e la rimozione degli inquinanti nell’aria al variare delle
condizioni meteo, considerando al contempo l'impatto degli stessi inquinanti con
il suolo.

Tale modello inoltre e stato inserito nell’elenco dei modelli consigliati da APAT
relativamente alla gestione della qualita dell’aria.

L'elemento essenziale su cui si basa questa famiglia di modelli e il fatto di
ritenere che qualsiasi emissione di inquinante da parte di una sorgente posta in
un punto P(x,y,z) dello spazio ed al tempo t possa essere vista come |'emissione
in successione di una sequenza di piccoli sbuffi di gas (puff appunto) ciascuno
indipendente dall‘altro. Tali porzioni di gas, una volta emessi, evolvono

indipendentemente nello spazio e nel tempo in base alle caratteristiche di spinta
i E

alla turbolenza che incontrano nel loro cammino.
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In pratica, un generico Modello Puff segue e studia |'evoluzione nello spazio e
nel tempo di ogni puff emesso da ciascuna sorgente presente in un dato dominio
di calcolo, calcolando la traiettoria del baricentro di ciascuno e la rispettiva
diffusione turbolenta.

il puff & una “particella di aria” caratterizzata dalla presenza dell'inquinante nel
suo interno. Dal punto di vista concettuale, ciascun puff incontra lungo il suo
cammino un campo di vento medio, in generale variabile nello spazio e nel
tempo, che ne determina il trasporto e la variazione delle sue dimensioni.

Si prende come riferimento spaziale un dominio di calcolo tridimensionale entro
cui seguire e studiare |'evoluzione dei vari puff che vengo emessi.

Anche se lo studio della traiettoria dei puff non richiede una grigliatura del
dominio di calcolo, tuttavia per la determinazione delle concentrazioni al suolo
dell'inquinante che si sta considerando, € necessario poter disporre almeno di
una griglia bidimensionale localizzata alla superficie inferiore del dominio di
calcolo (suolo) ai cui nodi verra stimata la concentrazione di inquinante dovuta
a tutti i puff presenti nel dominio ai vari istanti considerati.

Nel nostro caso trattandosi di una cava, non vi sono camini o altri punti di
emissione e pertanto in fase di calcolo sono state considerate non delle sorgenti
puntiformi ma solo areali considerando il “sigma z” a 10metri dal suolo per via
della presenza di cumuli di materiale estratto e frantumato in lavorazione che
diventerebbe la fonte principale di polvere aerodiffusa.

Va comunqgue sottolineato che il funzionamento di qualsiasi modello puff e
subordinato alla conoscenza del campo di vento medio e del campo di
turbolenza, campi che potranno solo derivare dall'impiego esterno di opportuni
modelli di PBL (prognostici o diagnostici) i quali richiedono inevitabilmente una
griglia di calcolo. Essa potra essere a priori qualsiasi, purché contenga il dominio
di calcolo usato per il modello puff.

3. Breve descrizione del ciclo produttivo

L'attivita svolta nel sito in questione riguarda |'estrazione e la frantumazione di
roccia calcarea che viene avviata agli utilizzi stabiliti dal Gestore.

L'area di cava si estendera su una superficie di circa 25-26 ettari, di cui circa 14
della cava gia operativa e precedentemente autorizzata e 12 ettari di nuova
coltivazione.

L'emissione e la diffusione in atmosfera di particolato liberato durante la fasi
della lavorazione viene mitigata dall’utilizzo di idranti ad acqua posti ai margini
delle vie di transito degli automezzi ed in prossimita dei cumuli di materiale

trova sotto il livello del suolo e da una parte di servizio ove sono stocc
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di materiale in lavorazione e lavorato in attesa del trasporto alla destinazione
finale del prodotto.

Nell’area si muovono mezzi pesanti che trasportano, come si diceva, il materiale
e altre macchine operatrici che vengono utilizzate durante il processo estrattivo.
Insiste inoltre un gruppo elettrogeno.

4. Analisi degli inquinanti emessi

Lo scopo di questo lavoro & quello di valutare limpatto degli inquinanti
eventualmente emessi dalla cava di estrazione sull’'ambiente circostante,
valutando i tempi e le distanze di ricaduta e I'accumulo degli stessi.

I parametri sottoposti ad elaborazione statistica sono i seguenti:

Polveri totali derivanti dall’estrazione cosi come previsto nella determina
autorizzativa emanata dalla Provincia di Lecce con n°80 del 10/05/2013 ai sensi
del DLgs 152/06, ex art.269 per I'impianto gia operativo.

Oltre al particolato totale, sono stati considerati anche PM10 e PM2,5.
Il monossido di carbonio, biossido di azoto, biossido di zolfo derivanti dalla
presenza di mezzi pesanti (camion, escavatori) e macchine operatrici alimentati
a nafta non si ritiene abbiano un impatto significativo, come si evince anche dalla
precedente relazione tecnica presentata dal Proponente e redatta dallo scrivente
nella fase istruttoria della precedente autorizzazione. Infatti pur cambiando
I'estensione dell'impianto soggetto ad attivita di scavo, le macchine in
movimento non subiscono aumenti di numero.

In riscontro alla richiesta di chiarimento al punto d) della nota CRA indicata in
premessa, si ribadisce che I'ampliamento dei cava NON implica un aumento di
produzione (e quindi numero assoluto di mezzi impiegati)né tantomeno un
aumento di distanza percorsa, dato che l'impianto di lavorazione e i siti d|
stoccaggio rimarranno pressoché baricentrici rispetto alla cava es:s _}
ampliamento S
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5. Caratteristiche dei punti emissivi

come rappresentata dall'impianto di frantumazione e da cumuli prodotfi‘é"i'\ﬁ/
presenti, essa e stata considerata come sorgente areale e non puntiforme poiché
non ci sono camini da impianti fissi o altre installazioni puntiformi. Anche la
presenza dei mezzi di lavoro & da considerarsi come fonte di emissioni diffuse
poiché trattasi di mezzi mobili e non installazioni fisse, ma scarsamente influenti
come detto precedentemente. Poiché il fronte di cava € mobile nello spazio e nel
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tempo, esso non pud essere valutato come ulteriore emissione in quanto gia
presente allo stato attuale e quindi considerato come facente parte del fondo
dell’area.

L'altezza massima dei cumuli e dell'impianto di frantumazione & di circa 10mt,
pertanto nella valutazione il Sigma Z iniziale verra posto uguale a 5 (H/2,15).

I tempi di lavoro tipici sono di 8-12 ore al giorno per 5-6 giorni a settimana per
tutto I'anno.

Normalmente il traffico veicolare e di circa 25-30 carichi con mezzi pesanti che
partono dalla cava e raggiungono gli altri siti di lavorazione successiva esterni
alla cava di estrazione. Una pala gommata ed il gruppo elettrogeno completano
il parco macchine e mezzi.

Quale riferimento geografico nei calcoli & stato considerato il centro del sito con
le seguenti caratteristiche.

Punto Coordinate Altezza
emissione | geografiche sul
s.l.m.
(m)
Cava
. . 40°12'52.79"N
Minermix | ‘oo 2 g |48

Poiché si tratta di un impianto di cava, quindi di una installazione industriale che
ha quale principali peculiarita il fatto che il fronte di scavo si muova di continuo
e che la quota rispetto al livello del piano campagna va via via diminuendo, si &
considerato che le ricadute delle emissioni siano da riferirsi alla attivita
dellimpianto di lavorazione e stoccaggio dei materiali di cava.

Sono stati individuati quattro recettori, quali eventuali siti che verrebbero
direttamente interessati dalle eventuali ricadute degli inquinanti provenienti
dalla cava Minermix. Tali recettori, indicati con “Recettore 1 nord” “Recettore 2
sud” e “Recettore 3 Sud-Est” e "“Cimitero” rappresentano rispettivamente
I'insediamento abitativo di Santa Barbara, una costruzione civile non meglio
identificata, di cui non & noto se abitata oppure no e i primi insediamenti abitativi
di Collemeto. Sono stati considerati questi tre recettori, innanzitutto perché unici
in prossimita del sito di interesse e poi perché situati lungo la direzione nord-sud
che rappresenta anche la direzione dei venti prevalente (si veda la rosa dei venti
riportata di seguito).

Il sito di Santa Barbara (Recettore 1 nord) si trova a circa 500mt dal confine
della proprieta della Minermix e a 700mt dal centro della cava. Il recettore 2 sud
si trova a circa 300mt dal confine e a 500mt dal centro della cava. Il recettore 3
si trova a 1100mt dal confine e a 1400mt dal centro della cava Il limite di cava
e stato indicato con linea rossa.
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6. Concentrazione degli inquinanti aerodiffusi

Attualmente gli unici dati reali di impatto sull’ambiente circostante da parte
dell'impianto esistente, sono quelli riguardanti le polveri totali aerodiffuse. Le
emissioni di particolato rinvenenti dal sito sono state misurate nel corso degli
ultimi anni ed in particolare non hanno mai superato i 5mg/m?3 fissati nella
Determina autorizzativa sopra citata.

Polveri totali

Concentrazione media in

Concentrazione in mg/m?

mg/m? rilevati (campagne autorizzati &
2013-20) ?EE\*ZG
~1 5

=
jre

A CHI MC“ P

' 350

Nello studio effettuato si e deciso di seguire una via cautelativa riguardo i
parametri analizzati; in particolare per quanto riguarda le polveri totali (PTS)
abbiamo utilizzato come dato iniziale il limite imposto dalla Determina
autorizzativa, che e cinque volte maggiore della media dai dati rilevati in campo
durante le campagne di campionamento 2013 e 2020. Per quanto riguarda il
particolato PM10 e PM2,5 abbiamo considerato il dato imposto dal Decreto
Legislativo 155/10, ognuno secondo il proprio indicatore statistico e limite
normato, ipotizzando che la cava sia sempre al limite di quanto previsto nella
normativa, quale somma del fondo presente nella zona rilevato dalle centraline
Arpa e il contributo della cava stessa. Tale ragionamento ci € parso corretto
poiché & impossibile definire il singolo contributo del sito rispetto al fondo, poiché
si tratta di un ampliamento dell'impianto di cava e, pertanto un contributo & gia
esistente, ma in ogni caso questo non deve superare quelli che sono i limiti
imposti dalla normativa ambientale di riferimento.

7. Dati meteorologici

I software di simulazione di dispersione di in inquinanti in atmosfera tipo
AERMOD / CALPUFF necessitano in ingresso di misure meteorologiche al suolo
con risoluzione oraria e di almeno un profilo verticale con risoluzione temporale
non superiore alle 12 ore.
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I dati in formato AERMOD per MMS CALPUFF sono stati ricostruiti, per il sito
richiesto, attraverso interpolazione “mass consistent” con risoluzione orizzontale
di 4000 m dei dati meteorologici misurati nelle stazioni SYNOP-ICAO presenti
nell’area SUD-Adriatica, rispetto all’installazione industriale ad una distanza di
circa 6km.

I dati estrapolati sono relativi all’intero anno 2019 considerati dal punto di vista
meteorologico come un anno standard. Si € preferito considerare tale anno
poiché il 2020 ci pare poco significativo dato il perdurare della pandemia da
Covid-19.

Il campi anemologici ricostruiti sono stati utilizzati anche per determinare la rosa
dei venti relativa all'impianto Minermix per I'anno solare. La rosa dei venti cosi
ottenuta viene riportata qui di seguito e si riferisce al vento a 10 m sopra il suolo.
Come si pud facilmente notare, le due direzioni di provenienza del vento piu
frequenti sono, nell'ordine, la NNW e SSE, con prevalenza della prima direzione
per I’'anno solare preso in considerazione e con percentuali pari a circa il 29% e
16% rispettivamente.

L'intervallo di velocita del vento piu frequente e quello compreso tra i 2 e gl
8m/s.
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Di seguito riportiamo i dati meteorologici riguardanti I'anno 2019.
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Report fornitura dati meteorologici in formato MMS CALPUFF

Localita Collemeto (LE)
Periodo Anno 2019

Caratteristiche del dominio richiesto

Origine SW x =24182000 mE - y =4446090.00 m N UTM fuso 34 - WGS84
Dimensioni orizzontali totali 20 km x 20 km
Risoluzione orizzontale (dimensioni griglia) dx = dy = 1000 m

Risoluzione verticale (quota livelli verticali) 0-20-50-100-200-500-1000-2000-4000 m sul livello del suolo

Caratteristiche del punto richiesto
Coordinate (40.213856°N, 18.077761°E)
Cella (10,10)

DOTT. VINCEN
CAGNAZZQ /A
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Stazioni meteorologiche utilizzate

Stazioni sinottiche
« stazioni di superficie SYNOP ICAQ
LECCE LIBN 163320 [ 40.239°N - 18.133°E]
OTRANTO - 163340 [40.1°N - 18.483°E]

* stazione radiosondaggi SYNOP ICAO
16320 - Brindisi-Casale profilo [40.650°N - 17.950°E]

Profili verticali ricavati dal modello di calcolo europeo ECMWF - Progetto ERAS
Non utilizzati

Stazioni sito specifiche da reti regionali/provinciali
Lecce [40.345°N - 18.177°E] rete ARPA Puglia
Galatina [40.168°N - 18.172°E] rete ARPA Puglia

Stazioni private fornite da richiedente
Non pervenute

‘LECC& L|BN 1633 ”O

,Q'.

‘Punto rnchiesto

l’-".
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2_

1S0 9001:

e

(ENZO

Sede Legale e Laboratorio: Via G.Pepe, 8 72027, S.Pietro Vernotico (Br)
Phone/Fax: 0831/602052: Mobile: 3476513832; e-mail: crchimicasrl@gmail.com . crchimica@)pec.it
P.IVA/ C.F.. 02635260744

Pag.11 a 37



Consulenza

CRCr‘ii*ﬁiacA <rl

@ e
?J 1"””',.':.‘“

150 9001:2015

Analisi Chimiche (. .

(3) Informazioni file metecrologi

@ Mﬁmmbmmammmdﬁemmmm

Blemento

Tipologia dati meteorologici
Nome del file

Periodo dei dati

Qre totali

Calmet File Dataset
Meteorological Grid

Purto selezionato nel dominio

Valore

CALMET 3D file meteorologico

C:\Users'\Vincenzo'\Desktop  KINGSTON\RDP CR Chimica"Minermix 20" CavaMinermix23....
01/01/2015 00:00:00 <-> 01,/01/2020 00:00:00

&761

Version: 2.1

onigine: 241820,0 Xim); £448090,0 Yim) 34N ; numero purti: 20x 20; dimensione cella; 1000...
10,10 {): 251320.0 X{m); 4455530.0 Yim). 51 Qm)

Temperatura (“C)

M’:M :;;im 1::':' 3:::“"" Temperanira mmima, media mazsima (°C)
1l ! B .
Primavera 3,30 1518 28.30 40— 351 5 174
Estate 12,60 26%2 3810
Autuning 5.680 1946 32.40 -
Jo -+
| Inverra 0.30 978 1960 324
|gen 0.30 730 16.80 03
fab 1.70 1045 18.70 L
mar 3.30 1347 23.00
apr £.40 1520 2830 25 231483 241
mag £.70 1716  27.60 v
g 12.60 2601 38.1D 25, 10426 196
lug 16.50 2681 37.00 _
aga 17.50 2780 374D 21
et 12.10 2345 3240 15
att 10.20 1943 3030
now 5.80 1581 24.10 ol
die 2.10 1182 1960
B
¢ 4
4 ; s 1 4 + } } |
cen  fag  mar  apl mag g g ago s ot na i
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Precipitazione (mm/hr)
| Periodc Medis Massima Cumulsta e
Anno 0.08  20.00 717.40 o -
|Primavera 010 17.60 220.20 180 (7é]
[Estote 0.0s  20.00 118.20
iﬂuu[unnn 050 11.40 205.80 160 -
{Inverno  0.08 980 168.20
}gen 0.10 9.80 76.80
feb 0.0z 4.80 15.60 140 4
mar 0.06 11.00 47.20
apr D.12 17.60 BR.40 120 4
| mag 0.t1  13.60 B4.60
{ i 005  20.00 34.60
lug 008 2000  59.00 g 108
ago 003 1280 24.60 'E -
set 0.0z 6.60 14.40 E mp 48
o 0.03 4.40 15.40
nov 0.24  11.40 176.00 o
| dic 0.1D  9.80 76.80 T
40 4
20 4
0 A

Phone/Fax:

gen  feb mar &M  mag  gu  lug  ago  sel ot nov O

Rosa det venti

Ciass d vento (mvs)

W ve- 120
V5 (6,5- 12,00
W vae-es
B va23-39
V2 (1,0-2,3)
O vips-1.0
[ ¢aime 6,3%

‘"' ’
DOTT. VI%
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Settori V1 (0,5-1) V2(1-2,3) V3(2,3-3,9) V4(3,9-6,5 V5(6,5- 12) V6(>12) Totale Vmedia (m/s)
105,0-115,0 2,51 10,73 1,71 0,68 0,23 0,00 15,87 1,75
115,0-125,0 2,85 12,79 3,42 0,80 0,23 0,00 20,09 1,83
125,0 - 135,0 2,97 15,64 5,37 1,37 1,26 0,00 26,60 2,23
135,0 - 145,0 2,63 18,26 11,76 3,08 1,26 0,00 36,99 247
145,0 - 155,0 2,63 13,93 9,36 8,22 4,79 0,00 38,93 3,49
150-250 D80 7,31 14,16 12.33 3,31 0,00 37,90 3,74
155,0 - 165,0 3,65 8,45 11,87 9,93 6,85 0,00 40,75 3,95
165,0-175,02,85 9,82 9,82 10,62 4,45 0.00 37,56 3,73
175,0 - 185,0 2,51 6,85 5,94 10,50 5,37 0,00 31,16 4,09
185,0-195,01,71 4,91 5,25 6,62 2,85 0,00 21,35 3,78
195,0 -205,0 1,71 5,37 4,79 4,57 0,91 0,00 17,35 3,15
205,0 -215,0 1,03 6,96 3,31 2.51 0.46 0,00 1427 2,65
215,0-225,00,80 5,02 6,74 1,94 0,00 0,00 14,50 2.64
225,0-235,01,03 5,48 6,39 3.42 0,46 0,00 16,78 2,90
235,0-245,01,71 10,27 9,82 5,82 0,46 0,00 28,08 2,84
245,0 -255,00,91 7,42 7,31 2,97 0,11 0,00 18,72 2,70
25,0-35,0 0,57 5,94 10,50 4,45 1,37 0,00 22,83 3,26
255.0 - 265,00,46 5,02 3,88 1,37 0,23 0,00 10,96 2,57
265,0-275,0 1,03 4,22 4,11 1,14 0,11 0,00 10,62 2,47
275.0 - 285,0 0,57 6,05 3,54 1,37 0,11 0,00 11,64 240
285,0-295,01,14 5,71 4.45 1,71 0,11 0,00 13,13 2,44
295,0-305,0 1,48 9,02 2,97 217 0,23 0,00 15,87 2,33
305,0 - 315,0 2,51 9,93 8,56 2,97 0,57 0,00 24,54 249
315,0 -325,0 2,63 15,64 11,30 3,77 0,68 0,00 34,02 247
325,0-335,01,83 16,32 14,16 8,45 2,85 0,00 43,61 3,09
335,0-345,04,68 22,26 21,69 20,89 6,51 0,00 76,03 3,49
345,0 -355,02,85 1632 17,12 14,27 3,08 0,00 53,65 3,31
35,0-45,0 1,37 5,82 6,28 1,83 0,46 0,00 15,75 2,66
355,0-5,0 3,65 11,07 16,89 22,15 5.37 0,00 59,13 3,87
45,0-550 0,68 4,79 3,20 0,80 0,00 0,00 947 2,27 /85
5,0-15,0 1,26 8.68 20,21 21,00 4,22 0,00 55,37 3,95
55,0-65,0 1,03 4,45 1,83 0,11 0,00 0,00 7.42 1,96
65,0-750 1,26 2,97 1,37 0,00 0,00 0,00 5.59 1,70\
75,0-85,0 1,03 537 1,60 0,00 0,00 0,00 7,99 1,66
85,0-950 1,26 5,71 2,40 0,57 0,00 0,00 9,93 1,98
95,0-105,0 2,51 6,85 2,05 0,57 0,11 0,00 12,10 1,84
Calme <0,5 83,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 83.45 0,00

boTT Vi yzo
Ca{w Fm]

CHIMIC
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Totale 149,54 321,35 275,11 194,98 59,02 0,00  1000,00 0,00
Variabili 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Percentuale dati validi

| Periodo Dir. venta Vel. vento Temp. aria Precip. Pres. UR
Anno 98.90% 9B.00% 99.21% 99.22% 95.22%, 90.41%

| Primavera 99.64% 97.60%: 100.00% 100.00% 100.00% 99.82%
Estate 99.37% §5.64% 99 68% 89 73% 95.73% 65.63%
Autunno 96.79% 97.02% 97.16% 97.16% 97.16% 97.12%

| Inverno 99.81% 97.73% 100.00% 100.00% 100.00% 99.35%
gen 99.73% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 98.12%

| el 10G.00% 100.00% 100.00™% 100.00% 10D.00% 100.00%

| mar 99 60% 100.00% 100.00%: 100.00% 100.00% 100.00%
apr 99 B6% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

| mag 99.46% 92 88% 100.00% 100.00% 100.00% 99.46%
giu 99.72% 100.00% 95.86% 100.00% 100.00%: 0.00%

! lug 99.46% 100.00% 104.00% 100.00% 100.00% 95.56%:

ldgn 98.92% 958.92% 99.19% 99.15% 95.15% 99.19%
el 91.11% 91.11% 91.39% 91.35% 91.35%% 91.39%
ott 99.73% 160.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
nay 99 44% 99 B6% 100.00% 100.00% 100.00% 95 86%

| dic 99.73% S1.41% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

Il software Calpuff, utilizzato per lo studio della dispersione, ha un suo metodo
di valutazione interno per cui le condizioni di calma di vento rappresentano una
situazione meteorologica NORMALE (cfr manuale di utilizzo Calpuff fornito da
Maind) e la velocita di soglia € pari a 0,5m/s di default, e tale é stata utilizzata
in questo studio.

Di seguito vengono presentati in forma grafica i dati riguardanti la statistica
delle variabili micrometeorologiche su base stagionale e riferite al giorno tipo.
Tali variabili sono I'altezza dello strato limite, la lunghezza di Monin-Obukov
(LMO), la velocita di attrito superficiale (U*), la velocita convettiva di scala

A- Altezza strato limite in metri

gennaio febbraio marzo aprile maggio giugno luglio agosto settembre ottobre novembre d
211,26 297,11 146,71 124,31 7524 86,18 86,23 90.04 78,77 64,30 206,79
188,24 323,60 129,20 111,84 82,17 89,63 7496 87,22 89,93 67,05 196,03
185,31 335,78 130,75 120,32 105,40 77.07 9529 85,50 86,22 5543 154,76
194,97 272,19 106,43 120,80 111,11 9842 9047 80,56 82,32 56,47 159,55
207,68 279,42 126,40 146,13 287,21 394,44 320,91 162,69 93,88 58,62 177,57
223,75 316,15 276,69 362,78 422,80 437,02 450,27 491,09 341,59 99,56 197,19 238,87
223,78 580,84 507,12 44040 610,79 537,67 559,34 533,87 598,51 301,98 315,95 255,30
437,18 780,38 609,66 584,11 820,06 680,40 757,06 668,32 714,06 483,91 514,68 455,56
661,87 959,89 740,44 751,90 1013,64 865,79 967,05 817,45 840,34 642,55 680,12 670,88

G 1 N N W N = o
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gennaio febbraio marzo aprile maggio giugno luglio agosto settembre ottobre novembre dicembre
9 861,73 1050,49 871,54 953,75 1160,56 1078,71 1152,93 976,84 1011,56 765,12 805,32 829,05
10 103266 1137,34 1017,66 1148,52 1337,07 1282,91 1321,41 1153,48 1152,64 890,08 931,20 980,44
11 1040,69 1147,00 1115,851292.30 1464,88 1475,59 1506,12 1287.24 1262,64 993,32 1072,29 990,91
12 1029.61 1188,93 1192,39 1365,81 1542,01 1601,36 1635,11 1412,22 1347,67 1054,42 1067,18 999,09
13 1047,90 1202,46 1240,41 1399,41 1595,32 1688,12 1711,82 1489,21 1400,08 1098,53 1052,48 980,97
14 1007,98 1199,77 1236,29 1413,77 1628,70 1733,66 1756,82 1536,35 1432,89  1102,09 1011,38 916,51
15 267,52 1048,61 1214,15 1401,48 1626,83 1747,65 1776,19 1557,59 1395,69 760,21 242,97 284,52
16 222,49 345,14 318,39 130142 1601,37 1738,06 1768,48 1529,50 601,05 69,01 221,98 218,25
17 190,15 365,72 251,47 204,70 218,05 155831 1610,05 178,18 89,53 57,32 192,96 242,16
18 169,44 303,13 222,92 17542 139,18 106,78 118,24 83,16 87,14 56,25 197,45 221,69
19 180,55 324,81 205,67 139,79 126,40 93,89 9644 71,51 87,18 54,84 187,63 23222
20 180,84 29222 181,93 14594 122,41 97,53 85,02 59,18 84,78 60,15 188,42 228,85
21 162,16 325,17 186,88 126,52 112,90 83.49 93,89 53,97 8545 58,44 164,63 242,20
22 180,92 308,50 187,00 113,72 99,31 8442 83,87 60,16 89,76 58,82 178,19 266,50
23 176,92 29748 161,21 120,79 83,47 85,52 81,98 7494 91,73 64,78 196,71 219,79

1600 +

1400 1

1200 +

1000 +

8OO +

600 +

200 4

ditezza di rimescolamento (m)

58 \ | Click per evidenziare
¥ oo o | \ ——gennaic | —— ncvembre

| — gicembra

— giugno |

- luglio.
~ agosto
—— seftembre |
——oftobre |

|

e |
maggio_|
|

|

B -

[
Lunghezza di Monin-Obukov (LMQO) in metri ‘{;’;_\

gennaio febbraio marzo aprile maggio giugno luglio agosto settembre ottobre novembre di
0 12362 20875 6831 91,70 36,01 3575 39,73 4081 3575 3248 171,77 129.40
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gennaio febbraio marzo aprile maggio giugno luglio agosto settembre ottobre novembre dicembre
1 10594 236,51 5948 7423 46,99 37.82 3527 3896 4335 36,10 156,01 134,92
2 100,90 251,51 6561 8318 67,68 30,64 4477 3748 39383 2927 11626 158.56
3 108,94 20445 4750 8832 7366 41,31 4359 3578 36,34 27,80  124.83 153,39
4 12243 206,03 5842 3382  -782,89 -209,63 -348,32 -2258,29 44,01 2934 146,69 141,29
5 137,73 23749 -1701.63 -398.,54 -302.10 -105.96 -140.66 -167,22 -239.10  -2624,97 186,52 172,58
6 13448 -2156,29 -351,61 -23553 -210,52 -70,17 -87.51 -98,04 -114.75 -8565 -154733 184,10
7 -2571.35 -1663,92 -454,59 -284,92 -13745 -59.92 -96,25 -80,32 -8934 -80,23  -1165,55 -1798,75
8 -622,59 -73142 -31526 -221,01 -16998 -53,70 -97,51 -6840 -79.26 -86,32 40148  -746,54
9 -570,76 -621,95 -284.47 -21479 -137.80 -6422 -9586 -69,68 -82.83 -65,77  -39336  -616,80
10 -559,63 -627,32 -338,92 -297,09 -17437 -71,68 -7834 -80,08 -140.87 -81.12 -514,68 -547.07
11 -485.70 -560.98 -309.31 -340.50 -212.67 -61.82 -8698 -71,55 -8138 -83,10  -59434  -532.20
12 -485,80 -643.,89 -340.76 -284,73 -200,67 -72,75 -90,30 -7691 -83,78 -717,75 0 -540,70  -634,04
13 -798.63 -748,10 -466,84 -346.63 -225.83 -8393 -117.60 -91,51 -99,88 -88,65 -639,51  -73795
14 -1717,66 -1160,81 -398.95 -427.92 -226,24 -92.60 -135,78 -104,13 -122,10  -115,65 -136037 -1954,77
15 172,02 -1406,39 912,19 -650,53 -266,08 -99.71 -139,59 -110,24 -176,87  -493.75 18527 196,27
16 133,77 262,61 -923.87 -2128,03 -734.61 -116,03 -12538 -119,09 -128.25 26,72 163,75 133,54
17 112,33 292,82 153,76 160,66 2841 -420,74 -787.88 -2025,66 34,35 24,04 133,18 165,02
18 9432 22934 13485 13952 8244 43,15 5388 3095 3624 2494 15435 142.88
19 103,55 264,10 113,99 10248 80,89 3853 44,10 2569 3820 2529 133,71 157.98
20 103,56 23028 9921 113,03 72,31 42,72 37,85 2285 39,01 30,65 137,13 150,10
21 9146 249,01 100,41 94,63 6837 3455 43,12 1937 39,06 28,04 11472 159,50
22 105,02 24023 107,34 83,57 60,92 3650 37,76 23,78 41,83 2823 141,21 186,03
239985 213,55 8340 9335 46,03 36,63 3531 31,64 4424 2950 162,15 149,15

ﬂCCREUI'II'_E_D

i 1y
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Lunghezza di Momn-Qbukhov (m)
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C - Velocita di attrito superficiale (U*) in m/s

1S0 9001:2015

gennaio febbraio marzo aprile maggio giugno luglio agosto settembre ottobre novembre dicembre

0,24
0,22
0,23
0,24
0,24
0,25
0,25
0,37
0,45
0,50
10 0,54
110,51
12 0,48
13 0,46
140,38
150,29
16 0,28
17 0,24
18 0,22
190,24
20 0,23
210,22
22 0,23
230,22

= -7 B U S R —

0,32 0,21 0,6 0,12 0,13 0,13 0,13 0,11 0,08 025 0,25
0,33 0,18 0,15 0,12 0,13 0,11 0,13 0,12 0,08 024 0,24
0,34 0,18 0,15 0,15 0,13 0,13 0,13 0,12 0,07 0,19 0,26
0,29 0,16 0,14 0,16 0,15 0,12 0,11 0,12 0,07 0,20 0,24
0,29 0,19 0,17 0,26 0,30 0,26 0,18 0,13 0,07 0,20 0,24
0,33 0,27 0,33 0,32 0,34 0,36 0,35 0,26 0,11 0,23 0,27
0,44 0,40 040 037 037 038 039 0,32 0,26 0,32 0,28
0,54 045 043 039 039 041 042 034 0,32 0,44 0,40
0,56 0,49 045 045 041 045 044 037 0,37 0,46 0,45
0,59 0,52 048 045 0,46 047 046 0,39 0,37 0,49 0,51
0,62 0,54 049 0,48 0,48 048 048 044 0,39 0,53 0,53
0,62 0,55 0,50 048 045 049 048 041 0,40 0,55 0,52
0,61 0,54 0,50 048 047 049 047 040 0,37 0,51 0,51
0,59 0,54 048 048 047 049 047 042 0,36 046 0,45
0,53 0,49 046 046 045 048 046 0,40 032 039 0,39
0,43 042 042 042 041 044 041 035 0,20 0,29 0,33
0,34 0,32 032 034 0,34 034 031 0,21 0,10 0,27 0,28
0,35 0,30 0,24 0,22 0,25 0,25 0,17 0,13 0,09 0,24 0,29
0,31 0,26 021 0,19 0,16 0,17 0,14 0,13 0,08 0,24 0,28
032 025 0,17 017 0,14 014 0,12 0,12 0,07 0,24 0,28
0,30 0,23 0,18 0,18 0,14 0,12 0,10 0,12 0,08 0,23 0,27
0,32 0,24 0,15 0,16 0,12 0,13 0,09 0,12 0,08 0,21 0,28
0,32 0,23 0,14 0,14 0,12 0,12 0,10 0,12 0,08 0,21 0,29
0,31 0,22 0,15 0,12 0,12 0,13 0,11 0,12 0,08 0,23 0,27
Sede Legale e Laboratorio: Via G.Pepe. 8 72027. S.Pietro Vernotico (Br)
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086 +

01+

elocita di anrito (ms)
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D - velocita convettiva di scala (W) in metri

gennaio febbraio marzo aprile maggio giugno luglio agosto settembre ottobre novembre dicembre

0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0,00 0,67 2627 4583 33,24 2,76 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,00 0,00 6,54 44,76 68,19 79,71 75,71 66,30 43,65 5,09 0,00 0,00
6 0,00 18,04 57,62 76,57 99,63 105,57 104,58 98,45 89,78 5341 2285 0,00
7 35,85 62,19 85,40 99,85 123,76 128,85 128,37 124,56 112,24 87.71 60,09 38,87
8 67,76 93,38 108,32 120,71 142,55 149,68 150,14 145,45 130,71 111,22 86,75 68,76
9 89,76 11293 125,71 137,96 155,80 167,14 167,15 162,16 145,99 125,83 103,68 88,38
109968 12223 133,30 145,29 161,42 178,55 181,87 173,41 153,34 129,63 108,43 96,63
11 104,57 126,75 141,77 152,63 168,92 188,43 189,64 180,59 158,26 135,08 112,85 100,22
12 101,35 124,84 141,09 152,20 168,79 189.67 191,11 181,23 156,32 131,92 107,96 95,39
13 88,35 120,42 134,32 143,28 163,33 185,98 182,76 173,83 150,58 123,58 92,17 85,03
14 57,73 100,69 119,20 130,36 151,44 174,49 171,58 161,42 137,22 100,85 58,41 40,73
150,00 44,85 89,42 108,17 131,89 155,80 153,30 140,36 106,79 33,58 0,00 0,00
16 0,00 0,00 1,67 60,62 101,89 127.45 124,99 103,18 22,61 0,00 0,00 0,00
17 0,00 0,00 0,00 0,00 1,26 58,59 53,61 1,66 0,00 0,00 0.00 0,00
18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sede l.egale e Laboratorio: Via G.Pepe, 8 72027, S.Pietro Vernotico (Br)
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gennaio febbraio marzo aprile maggio giugno luglio agosto settembre ottobre novembre dicembre

ACCREDITED

artilication fesdy
MSC8 114

20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
21 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
230,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Velocira di amrito vernicale fem/st
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wscaire

gennaio febbraio marzo aprile maggio giugno luglio agosto settembre ottobre novembre dicembre

0E E E E FG FG FG FG FG FG  E E
1E E FG E FG FG FG FG FG FG E E
2 E E FG E FG FG FG FG FG FG E E
3E E FG E E D E FG FG FG E E
4 E E E D D D D D E FG E E
5E E D i ¢ c e ¢ C G E E
6D D D c cC 5] c cC C C D D
7D el C & -8 é C B C (6] C D
$ D c C C e G C B C e C D
9 D D C ¢ © B B B & C (o) D
10D & ‘e G B B B B C & D D
11D ¢ G ¢ © B B B C ¢ D D
12D D € c ¢ B B C ¢ e D D
13D (6 D C C ¢ . € c € D D
14D c D oS o C e ¢ @ & D D
15D D D o R & g & o D E E
16 E E D D C C & D D FG E E
17 E E E E D D D D FG FG E E
18 E E E E E FG FG FG FG FG E E
19 E E E E E FG FG FG FG FG  E E
20 E E E E E FG FG FG FG FG  E E
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8. Parametri del modello sviluppato

Il modello di simulazione e stato elaborato con le seguenti opzioni:

- e stata calcolata la deposizione secca per i gas e PTS come aerosol;
- e stato considerato il building downwash (1);

- & stato considerato lo stack tip downwash (2);

- & stata considerata la buoyancy induced dispersion (3);

- & stato considerato il gradual plume rise (4);

- & stato considerato lo wind shear verticale sopra i camini.

(1) Il termine building downwash indica l'interazione tra la piuma emessa da
un camino e gli edifici circostanti. Questa interazione provoca sempre un
aumento di concentrazione al suolo in prossimita del punto di emissione.

(2) Il termine stack tip downwash indica l'interazione tra la piuma emessa e
il camino. Quando la velocita di emissione dei fumi e bassa relativamente
alla velocita del vento (cio¢ inferiore a 1.5 volte la velocita del vento), le
emissioni possono risentire dell’effetto di scia che si genera sottovento al
camino per effetto della sua stessa presenza, e quindi risentire di una
spinta verso il basso. Questo effetto, a parita di velocita di emissione e di
velocita del vento, aumenta all'aumentare del diametro del camino, cioe
del suo ingombro fisico. L'effetto finale di questo fenomeno e di provocare
una diminuzione dell’altezza di rilascio. Quando la velocita di emissione e
molto maggiore della velocita del vento questo fenomeno non si
manifesta.

(3) Il termine buoyancy induced dispersion indica la dispersione aggiuntiva,
oltre a quella di origine atmosferica, indotta dal galleggiamento termico
della piuma.

(4) Il termine gradual plume rise indica l'opzione che permette di
determinare la quota del pennacchio prima che esso raggiunga la sua
quota di equilibrio. L'applicazione di questa opzione di simulazione &
importante quando si attendono impatti non distanti dal punto di
emissione a causa di terreno relativamente complesso.
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i Impostazioni del modello (e de]
&) Questa finestra imposta la modalta di del fial tipo CALPUFF' & applicablle solo con dati i di tipo CALMET). il
ma@umaw Imiﬂewlmdmd vento e | utiizzo di alcuni calcoll specfici Paruemnonespethu
consigha di maritenere | valor di default.
mpostazion
“ =
| Modslta ci gestione dell orografia Comezione Partial Plume Penetration - I
1
)| Coefficierti per il calolo del Partial Plume  A: 05 B: 05 C: 05 D: 05 E D35 F: 035
' Metodo di calcolo des coeff. di dispersione;  Coefficienti di Pasquill Gfford per aree rurali {equazoni 1SC) e coefficienti di McElroy-Pooler per aree utbane -
[
! Valore mee del verto per condizioni di caima di vento {m/s): E?i
[¥] Abilta fl calcolo de! transttional plume Ase {utlizzate comunque per sorgenti soggette a building donwash)
/| Abilta il calcolo delio stack fip downwash
[¥] Abiita i caleolo del parial plume penetration nelle inversioni in quota
Metodo di calcolo peril Buildng Downwash: @ Modslio ISC Modelo PRIME
Foc ] [ohmi

Le funzioni di calcolo sfruttate nel modello utilizzato permettono di stimare

le concentrazioni e i livelli di deposizione.
Per quanto riguarda la concentrazione in un generico punto del dominio di
calcolo e con massa me coefficienti di dispersione oi, la funzione utilizzata e

la seguente:

I my _ -xf)z) (y-yn? (_ (z——zr)z)
C(x,y,2,t) = (2m)'5 gy 0y 0 €xp ( 2 o xp( 203 i 207

Per il singolo puff
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Andando a considerare l'intero evento

CTOT(x! ,'.V- z, t) w— Ek Ck(x' Y' Z, t)

i Elemento Valore
| Default
| Meteodo di valutazione effetti del terreno 0-20-50-100 - 200 - 500 - 1000 - 2000 - 4000
| Coefficienti Plume Path Detemminata in ogn punto dalle ifformaizoni contenuto nel file di CALMET
| Informazioni Riassuntive
i Dominio definito a partire da un file CALMET Si
| Numero totale recettor 10105
| Recettori del reticolo cartesiano 10101

Recettori discreti 4
| Zona UTM 34 emisfero nord
i Dominio Meteorologico
% Coordinate dell'origine Sud Ovest (m) 2418200 X({m): 4446030.0 Y{m) 34N
} Numero di punti (Nx*Ny) 20x 20
‘ Dimensioni della cella (Dx*Dy) (m) 1000.0 DX{m)x 1000.0 DY{m)
} Dominio di Calcolo
| Indici dell'angolo Sud Ovest 4.3)

Indici dell'angolo Nord Est (17.18)

Dominio di Salvataggio dei Dati

Indici dell'angolo Sud Ovest (6. 5)

Indici dell'angolo Nord Est (15, 16)

Fattore di nesting 10

Coordinate dell'origine Sud Ovest (m) 247270,0 X(m); 4450540,0 Y(m) 34N

9. Valutazione dei flussi di massa del materiale particolato

Nel presente capitolo vengono riportati i risultati delle valutazioni dei flussi di
massa interessati dalle attivita di coltivazione della cava. A tale scopo sono state
utilizzate le “Linee guida per la valutazione delle emissioni di polveri provenienti
da attivita di produzione, manipolazione, trasporto, carico o stoccaggio di
materiali polverulenti” elaborate da ARPAT-AF Modellistica previsionale,
derivanti dal documento US-EPA AP-42 "Compilation of Air Pollutant Emission
Factors”. Tali linee guida permettono di stimare i flussi di massa delle emissioni
derivanti dalle varie fasi della lavorazione in cava, dallo sbancamento
all’allontanamento dei materiali lavorati tenendo conto anche delle lavorazioni
intermedie quali la frantumazione.
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Le guantita di materiale che dovrebbero essere lavorate durante la coltivazione
del nuovo impianto di cava, per un totale di 260 giorni annui con dodici ore di
lavoro giornaliere sono le seguenti:
- 380000 tonnellate annue
- 165000 tonnellate annue destinate all'impianto di produzione della calce
idrata della Minermix
- 35000 tonnellate annue di materiale di frantumazione secondaria
(granulometria 20-50mm)
- 160000 tonnellate annue di materiale definito "mistocava” (granulometria
10-20mm)

Il calcolo si basa su una funzione empirica qui di seguito riportata
Ei(1)= Z AD)(t)* EF;, ,
!

i particolato (PTS, PM;g, PM2s)
! processo
m controllo
¢ periodo di tempo (ora, mese, anno, ecc.)
rateo emissivo (kg/h)dell’~esimo tipo di particolato
AD, attivita relativa all’~esimo processo (ad es. materiale lavorato/h )

EF;;,, fattore di emissione

Jm

All'interno della sommatoria vengono riportati i contributi di ogni fase della
lavorazione: sbancamento, estrazione, frantumazione, erosione areale dei
cumuli, carico e movimentazione su mezzi mobili.

Bisogna dire che l'impianto € gia dotato, per la parte di cava gia coltivata, di un
sistema di mitigazione delle polveri a pioggia, che risulta idoneo all’abbattimento
del particolato in particolar modo nell’area adibita a ospitare i cumuli e lungo le
vie di accesso all'impianto che sono degli sterrati.

Per il calcolo del fattore di emissione derivante dall’attivita di shancamento si &
utilizzata la formula di calcolo sotto riportata:
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H
0.30 )
IV

9.3x 107 *x(

E=

dove:

H e l'altezza di caduta inm
M e il contenuto in percentuale di umidita del materiale

Per quanto riguarda il contributo dovuto all’erosione del vento, si & considerato
che i cumuli formati sono da considerarsi alti con un fronte laterale esposto
all’azione dei venti di circa 3700mq.Nella tabella sottostante vengono riportati i
fattori di emissione in tutte le fasi della lavorazione prese in esame.

Attivita di frantumazione ¢ macinazione Codice SCC | Fattore di emissione | Abbattimento o mitigazione|  Fartore di
(tab. 11.19.2-1) senza abbattimento emissione con
(kgMg) abbattimento
(kg/Mg)
estrazione con perforazione (drilling unfragment stone)|  3-05-020-10 4. E-D3
franfumazione primaria 75 = 300mnr (primary 3:05-020:01
crushing)
franmumazione secondaria 2* ~100mm (secondary 305:020-02 [ 0.0043 3.7E-04
S I Bagnatura con acqua
frantumazione terziaria 3 — 25mmi (tertiary crshing) | 3-05-020-03 0.0012 | 2.7E-04
frantumazione fine (fine crushmg) 3-05-020-05 0.0075 6.E-04
vaglianra (screening) 3-05-020-02, 03. 0.0043 3.7E-M4
04.15
vaghatura fine < Suin (fine screenmng) 3-05-020-21 0.036 0.0011
nastro trasportatore — nel punto dl trasferimento 305-020-06 S.5E-04 Copertura o mscatolamento 2.3E-05
(conveyor transter poit) T
scanico camion - alla tramoggia, rocce (tuck 8 E-06

unloading-fragmented stone)
scarico canuon - alla gnighia (truck nuloading and
gnizzly feeder)
canco canuon - dal nasiro trasportatore. 1occe : = S.E-D5
s 3-05-020-32
frantumate (truck loading-conveyor. crushed stone)

! canco canuon (truck loading) 3-05-020-33

3-05-020-31
Bagnanua con acqua

Applicando i fattori emissivi alla produzione dellimpianto la quantita di
particolato prodotto per ogni frazione e quello riportato nella seguente tabella.

Sede Legale e Laboratorio: Via G.Pepe. 8 72027. S.Pietro Vernotico (Br)
Phone/Fax: 0831/6020352: Mobile: 3476513832 e-mail: crchimicasrl/@gmail.com . ¢rchimica@ pé
P.IVA/ C.F.: 02635260744




Consulenza - @HR%D
R : Rlcerca - 1S0 9001:2015 S
c CHIMICA s.r.l.

Analisi Chimiche |

Emissioni da sorgente Fattore e
areale in area di emissivo Fatfor.e quantita er:mssuom emissioni stimate
. = emissivo (con stimate (senza P
frantumazione e di (senza g lavorate 7 (con abbattimento)
_ S abbattimento) abbattimento)
scavo del fronte di cava | abbattimento)
kg/tonn kg/tonn tonn/h kg/h kg/h
Witk s 0,00004 60,90 | 0,0024359
frantumazione
frantumazione primaria
L s 0,0043 0,00037 26,44 | 0,1137019 0,009784
(25-100mm)
frantumazione terziaria (5- | 5,5 0,00027 | 561 | 0,0067308 0,001514
25mm)
Emissione totale stimata in kg/h (senza abbattimento) 122,869
Emissione totale stimata in g/h (con abbattimento) 11,298

I calcoli sono stati eseguiti, in via cautelativa, considerando che tutto il
particolato proveniente dalla cava fosse PM10 e successivamente stimando che
questo fosse circa il 60% del totale di polveri emesse.

I risultati del carico emissivo dovuto ai cumuli di lavorazione dei materiali estratti
sono i seguenti:

Sommatoria delle emissioni (comprese di abbattimento)

Particolato totale (espresso tutto come PM10) 122,87g/h
PM10 (60% del particolato totale) 73,72g/h

Dalle linee guida risulta che le proposte di soglia emissiva in funzione delle
distanze dai recettori discreti sono quelle riportate nelle due tabelle seguenti:
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Tabella proposta di soglie assolute di emissione di PM10 al variare della distanza dalla sorgente
e al variare del numero di1 giomi di enussione (1 valon sono espressi m g ')

Intervallo di Giorni di enussione all’anno
distanza (m) 300 300+ 250 250+ 200 200+ 150 150 = 100 <100
0+50 145 152 158 167 180 208
50+ 100 312 321 47 378 449 628
100 + 130 608 663 720 836 1038 1492
>150 830 908 986 1145 1422 2044

Valutazione delle emissiom al vaniare della distanza tra recettore e sorgente per un
numero di giorni di attivita compreso tra 250 e 200 giomianno

Intervallo di distanza (m) | Soglia di emissione di PM10 (g'h) | nsultato
del recettore dalla sorgente
<79 Nessuna azione
0+ 50 79 = 158 Mouitqraggio presso il recetiore 0 valutazione
) modellistica con dati sito specifici
> 158 Non compatibile
<174 Nessuna azione
50+ 100 174 + 347 .-\[onim_m_ggio presso il recettore 0 valwazione
i _ modellistica con dan sito specifici
> 347 Non compatibile
<360 Nessuna azione /
100 = 150 360 =720 f\Innilqraggio presso. il recetiore 0 valutg
modellistica con dati stte specifici =
> 720 Non compatibile ';;
<493 Nessuna azione \’é,
150 493 + 986 Monitoraggio presso 1l recettore o valutazio
' modellistica con dati sito specifici |
- 986 Non compatibile |

Va ricordato che la grandissima parte del particolato prodotto durante I'attivita
della cava e da considerarsi di tipo grossolano e quindi non appartenente alle
frazioni fini quali il PM10 e PM2,5. E pertanto una forzatura quella proposta nel
presente studio, allo scopo di valutare la dispersione nel modo piu cautelativo
possibile. E bene considerare inoltre come vi sia un forte abbattimento (di un
fattore 10) dovuto all’utilizzo di sistemi di mitigazione gia presenti nell’impianto
esistente e che verranno adeguati alla nuova realta produttiva.

Poiché i recettori discreti considerati sono tutti oltre i 250mt, dai calcoli di flusso
di massa risulta che sia sufficiente lo studio di valutazione modellistica di
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diffusione del particolato con dati sito specifici che € appunto I'argomento di
questa relazione tecnica, ma in realta vengono comunque effettuate campagne
di controllo annuale prescritte nell’autorizzazione cogente della cava esistente.
La valutazione é stata riferita al PM10, poiché sia per il particolato totale (PTS)
sia per il PM2,5, non sono state sviluppate analoghe funzioni di calcolo e quindi
non ci sono proposte di soglie emissive.

Di seguito vengono riportati gli screenshot dei dati di impostazione iniziale del
file di calcolo con relativi fattori di emissione considerati per una delle fasi di
operativita dell’estensione proposta per il sito, considerando le due macro aree
in cui il sito e stato suddiviso. Nel caso della sorgente areale 1, ci si riferisce
all'impianto esistente su cui si effettua la lavorazione e insistono i cumuli di
materiale estratti e lavorati.

Il valore di Sigma Z iniziale & posto pari a 5 metri, ottenuto come H/2,15, dove
H & I'altezza massima dell’impianto sul p.c..

Sorgente arealel

& Modifica la sorgente emissiva: Sorgentel T

.’E‘} Questa finestra modifica le caratteristiche di una sorgente areale. Le sorgenti arsali supportate in questa versione hanno 4 vertic:

Definizione e Geometna

Estensione del dominio: (%0, Yo}=241820.0 Xém): 4446050.0 Yim) 34N <> (X1,Y1)=260820.0 Xim}): 44650300 Y(m) 34N

Nome (max 12 caratter):

Sigma Z iniziale {m}: 5 Sorgenti isolate: utilizzare H/2.15 o H/4 43 se la somgente & elevata fispetto al suolo. Per songenti
vicino a edffici utilizzare [atezza degl edficil’2.15

Altezza sul livello del suoclo {m): |0.00

Quota orografica (s.lm) m): 50 Imposta valore CALMET [ _ﬁ' ‘

Calcola i verici da sorgente circolare: 2 Caicola |

Inserire | vertici della songente arsale in senso oraro senza incroci

P1im) 251233 2455654 - |
P2im) 251278 4455570 (@] 10566.5 m2) Superficie
- 566.5 n2) :
P3m) 251075 4455657 [
P4 {m} 251076 4455657 | )
Tipo di emissione ici;lo Dré;(é‘ faﬂ;dl ms_?;n;i_ j7_ -_"1 Somente calda con emissione forzata |§7 Nioﬂfk':‘a 777‘

Lista delle emissioni {g/m2/e oppure U0 /m2/s }. Inserrs { per le sostanze che non vengono emesse

PMI10 PM25 PMX
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10. Risultati dello studio della propagazione degli inquinanti

Qui di seguito vengono riportati i risultati delle simulazioni svolte confrontando
questi con i limiti imposti dalla normativa vigente in materia di qualita dell’aria,
cioe il D.Lgs 155 del 13 agosto 2010.

Per quanto riguarda il parametro “polveri totali (PTS)”, non essendo normato dal
decreto sopra citato, si € comunque considerato il limite emissivo imposto dalla
Determina autorizzativa gia ottenuta dall’Azienda, precedentemente citata.

Nella seguente Tab.1 sono riportati i parametri con i risultati ottenuti, riferendoli
ai recettori in prossimita dell’installazione, posti da 0,25 km a 1km di distanza e
rappresentati dall'insediamento abitativo Santa Barbara, da una abitazione
isolata e dalle prime abitazioni di Collemeto poste, appunto, a circa 1km di
distanza e infine dal cimitero a circa 1,5km
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Tab.1 - Valori limite per la protezione della salute umana, degli ecosistemi, della vegetazione e dei valori
obiettivo secondo la normativa vigente (D.Lgs. 155/2010 e Decisione 850/UE del 12 dicembre 2011,
Allegato 1, per il PM2,5).

u.m. Recettori
Media annuale Recettore | Recettore | Recettore Cimitero
1 3
Particolato | Concentrazione media mg/m?3 0,338 1,52 0,15 0,17
totale annuale
Limite da Autorizzazione mg/m? b 5 5
vigente
N° di superamenti ammessi -- 0 0 0
per anno solare
PM10 Concentrazione media ug/m? 0,27 1,20 0,12 0,14
annuale
Valore limite annuale ug/m? 40 40 40
protezione salute umana
N° di superamenti ammessi - 35 35 35
per anno solare
Raccolta dei dati validi % 100 100 100
PM2,5 Concentrazione media ug/m? 0,14 0,61 0,06 0,09
annuale
Valore limite annuale ug/m? 20 20 20
protezione salute umana
Raccolta dei dati validi % 100 100 100

Andando a considerare direttamente il solo PM10 nel punto di massima
ricaduta esterno all'impianto, secondo quanto valutato in precedenza, i dati
ottenuti sono i seguenti.

Coordinate di u.m. Valore medio | media annuale Sommatoria tra Valore limite
massima annuale alla misurata da massima ricaduta e annuale
ricaduta massima centralina Arpa media annuale

ricaduta (2019) misurata
Polveri 251120X(m); pg/m? 19,30 24,28 43,58 40
PM10 4455690Y(m)
34N

Di seguito i valori massimi, in ug/m?3 per recettore cosi come elaborato

mediante Calpuff.
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Di seguito vengono riportati in grafico, gli andamenti annuali delle medie
giornaliere del PM10 rispetto ai valori di fondo misurati dalla centralina Arpa e al
limite giornaliero imposto dalla normativa di riferimento, nel punto di massima
ricaduta esterno al sito produttivo e la sommatoria del valore calcolato piu il
fondo misurato, avente coordinate 251120X(m); 4455690Y(m) 34N.

ug/mc Concentrazioni PM10 - Confronto tra limite giornaliero, fondo e
140 valori d'impianto nel punto di massima ricaduta esterno al sito
120
100
80
60
L :iu e e f e e ) o e e —
40 d
I N ‘ | ) .
i “ : 1 of J’. ! £ [r 2 1
0 pilllh i in ' AV N AR
UYWL Yo \Ul (A A
. \ ! ~
SEEERREEEY PLRREEIEEEEEEEEEES
LIMm823RL @4 RyemeSaR88Adgaggdan
e Ve dia di GRID: (39, 52) s Limite PM 10
Media Fondo ug/m3 Media di Somma dato e fondo

Valutando i valori di concentrazione del PM10 nel punto di massima ricaduta
esterno allimpianto sommata al fondo, espressi come somma delle medie
giornaliere, si riscontrano 38 superamenti nell’arco dell’anno solare. Per quanto
concerne i superamenti, sottolineiamo che il presente studio & teorico ed e stato
svolto considerando le peggiori condizioni di esercizio (carico normale e sistemi
di mitigazione non operativi). Inoltre va detto che i dati del fondo si riferiscono
alla centralina che si trova a considerevole distanza dall'impianto con un
ambiente orografico poco paragonabile e che, semmai, gia tiene conto della
presenza dell'impianto esistente. Infatti con il nuovo ampliamento la capacita
emissiva non aumentera come gia specificato nella presentazione del processo

produttivo.

Considerando invece il solo PM2,5 nel punto di massima ricaduta esterno
all'impianto, secondo quanto valutato in precedenza, i dati ottenuti sono i

seguenti.
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Valutando i valori di concentrazione del PM2,5 nel punto di massima ricaduta
esterno all'impianto sommata al fondo, espressi come somma delle medie
giornaliere, si riscontrano 83 superamenti nell’arco dell’anno solare. Valgong;tat! iy

, 7

proposito dei superamenti, le valutazioni fatte per il PM10. ) - / %
DOTT. yincenzo

11. Conclusioni

Nelle prove di simulazione svolte, si € considerato sempre che gli inquinanti
esaminati fossero al loro massimo di concentrazione permesso dalla normativa
vigente e dalle autorizzazioni esistenti e inoltre che tutta |'area di cava

interessata dall’ampliamento producesse tale impatto dal primo giorno di
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esercizio, sempre considerando I'area emissiva quella rappresentata dai cumuli
e dall’area di triturazione.

Tali implicazioni sono da un lato forzature di calcolo e dall’altro una peculiarita
del software utilizzato che non permette di considerare quali siano le reali
evoluzioni del sito di cava.

Infatti i punti di massima emissione sono le aree dell'impianto dove si provvede
alla frantumazione primaria dei materiali estratti (valutati nella simulazione) e i
cumuli, cioé la parte dove viene stoccato il materiale lavorato ed in lavorazione.
Infatti dalle simulazioni € risultato che il punto di massima ricaduta degli
inquinanti si trova mediamente nei primi 50mt dai confini dell’area di cava e
quindi quasi totalmente all’interno del dominio rappresentato dalla proprieta
Minermix.

In base a quanto riportato nel documento ARPAT-AF Modellistica previsionale
(US-EPA AP-42 "Compilation of Air Pollutant Emission Factors”) prima
considerato, e dai calcoli effettuati secondo tali linee guida, scaturisce che
I'impatto delle ricadute di polveri dovute ai cumuli derivanti dalla lavorazione in
situ dei materiali estratti in base alla distanza, ricade nella casistica che richiede
quale intervento da porre in essere lo studio modellistico con dati sito specifici
(questa relazione) o il controllo periodico presso il recettore discreto posto a una
distanza maggiore di 150 metri e concentrazioni di particolato espresse come
PM10 di circa 73 g/h. Si fa presente, in tal senso, come tali attivita di controllo
vengano gia eseguite per l'esistente cava autorizzata, con dei controlli annuali,
sia pur limitatamente al parametro Polveri totali.

Inoltre I'impatto delle polveri sara mitigato utilizzando impianti di umidificazione
a pioggia, oltre a quelli gia esistenti, che abbattono il particolato gia in prossimita
del punto di origine ed evoluzione dello stesso.

In conclusione possiamo dire che I'impatto emissivo dell'impianto di cava, sia

scarsamente importante per i recettori discreti e per I'ambiente curcostante
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poiché tutte le polveri prodotte hanno una ricaduta pressoché totale nelle aree
interne allo stabilimento.

Si sottolineano infine le considerazioni riportate nella presentazione dei dati del
PM10 e PM2,5 riguardo alla omogeneita tra I'orografia dell’impianto e la stazione
di fondo, e riguardo al fatto che la diffusione di particolato non va ad aumentare
poiché di fatto I'impianto & gia esistente e |'attivita svolta & la medesima nelle
medesime condizioni. L'unico spostamento continuo sta nel fronte di cava e non
nella quantita di materiale estratto e lavorato.

Vengono di seguito riportate I'andamento delle isolinee di concentrazione medie
di particolato e degli altri parametri analizzati, e delle deposizioni al suolo oltre

alle viste satellitari dell’area interessata dall'impatto.

ﬂmr VINCENZ
/ CAGNAZZO
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Particolato totale — PTS (su base annuale)
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PM 10 (al 90,4 percentile) (su base annuale)
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PM 2,5 (su base annuale)
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